Workshop Ceského optického jrexr

Koyo. klastru

Vyuziti virtualni reality v
podminkach Koyo Bearings
Ceska republika s.r.o.

Ing. David Pitela: manazer technického oddéleni 9. prosince 2021
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JTEKT

Koyo® Profil spoleénosti JTEKT

JTEKT Corporation

= Sidlo: Osaka a Nagoya, Japonsko

= Podet zaméstnanci: 49 600 (v CR 2 744)
= Obrat: 12,4 mid. EUR

= Zavody: 64 celosvétové, 4 v CR (Olomouc,

2x Plzen, Pardubice) + vyzkumné stredisko v Brné
= Veétsinovy akcionar: Toyota Motor Company
= Vyroba: ridici systémy, loziska, diferencialy, stroje

a naradi
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Loziska

Automotive utomobilové

komponenty

A3s1zof eqosAN

Obrabéci stroje
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I(()yo® JTEKT v Ceské republice JTLXT
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KBCZ — Koyo Bearings Ceska republika @ > 774
JAPL - JTEKT Automotive Czech Plzen

JAPA - JTEKT Autgmotive Czech Pardubice
FKCZ - Fuji Koyo Ceska republika

A IEPUDHRA , 16,6 mid. (2019)
R&D - Centrum materialoveho inzenyrstvi Brno

JTEKT European operations
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K0y0® Pohled na vyrobni zavod Keyo
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K0y0® Zakladni prehled KJ,TE
= Pozemek 35 500 m2
= Vyrobni hala 12 000 m2
= Vyroba jehlickova a valeckova Ioiiskg,
kladky do dieselovych motoru
= Produkty pies 2 500 rlznych typu lozisek
= Odvétvi automobilovy prumysl 65%
strojirenstvi a distribuce 35%
= Trhy prevodovky, motory, kompresory, diferencialy,

brzdné systémy, distribuce a dalsi
= Pocet zaméstnanctl 549
= Prodej 1,056 mld. K¢ (2019)

JTEKT European operations



Hlavni zakaznici - JTEKT
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Koyo@ Hlavni zakaznici — primyslovi zak. .J,,o
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Koyo® Oceneéni zavodu
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Koyo Bearings Ceska republika s.r.o.
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e ot 3) Narodni cena kvality 2017, 2019

4) Dodavatel pro Auto roku 2015, 2016, 2018,
2019

5) Spolecnost pratelska rodiné 2014, 2018

6) ZMERTE 8] 5VOU KULTURU BEZPFECNOSTI!

2013
6) Safety Culture Award 2013

7) Ceskych 100 nejlepsich firem roku 2004 a
2017

SAFETY CULTURE AWARD

JTEKT European operation
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Vyrobni procesy v Koyo
Bearings Olomouc a jejich
automatizace




Koyo.

Procesy

Vyrobni proces

Vyrobni proces

Proces wroby lozisek se sklada z mnoZzsti opera-
ci. Zatina piijmem loziskoveho materialu - nejcasteji
ocelowych trubek, valecka, jehlizek a loZiskowych kie-
ci. Po vstupni kontrole kvality nasleduje soustruZeni
vnitiniho a vngjsiho krowiku loZiska. Pro zlepSeni
vlastnosti, piedeviim vysledne tvrdosti 8 howzevna-
tosti, jsou krouzky tepelné osetreny v kalici peci. Na-
sleduje operace brouseni na pazadovany rozmer, kdy
jsou nejdiive obrousena tela krouzkil a pote wnéjsi a
vnitini prumeéry. Pro wslednou dokonalou povrche-

JTEKT
Koyo

vou jemnost materialy jsou krouzky brouseny super
jemnymi brusmymi kotouti v olejove lazni. Po kazde
operaci jsou konirolovany wsiedne rozméry za po-
moci laserovych, hmotnostnich, akustickych nebo
vizualnich meéfidel. Nasleduje laserove oznateni
typu loZiska, jména vyrobce (KOYQ) a zemé pivodu
(CZECH). Tim je proces vyroby ukonten, lofiska pu-
tuji ne montaz, baleni a nasledné jsou expedovana
k zakaznikowi.

JTEKT European operations



JTEKT
Koy0® CO nam aUtOmatlzace pl‘ln l Koyo | I[N

\

iy _ " _ Olomouckém kraji:
+ Zvyseni kvality, snizeni zmetkovosti 2.3 %

+ Odbourani lidského chybového faktoru
+ VysSi produktivita
+ Snizeni nakladl > zvyseni konkurenceschopnosti

- Kapitalova narocnost a vyssi pozadavky na technologii,
sofistikovanou udrzbu a programovam

JTEKT European operations
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Automatizace a
robotizace vyrobnich
procest
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Koyo® Koyo | IR
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Automatizace vyroby probiha od
r. 2013

Jak to zacalo?




K ) . . . JTEKT
0y0® Trend: spojovani linek Koyo

Obecny trend: spojovani stroju do linek propojenych dopravniky

Vs

Eliminace pfevozl nedokondené vyroby mezi stroji

2og

Uspora Casu, Uspora pracovni sily, zjednoduseni, snizeni chybovosti

JTEKT European operations
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0y0® Nove stroje Koyo

2013 - soucasnost - 10 otvorovych brusek (45 mil. K¢)

= (spora 20 opergtorid a 8 manipulantd

2014 - souéasnost — 10 novych CNC soustruht (65 mil. K¢&)
= Uspora 20 operatort

2014 - 4 linky na valeckova loziska (100 mil. K&)

= Uspora 16 operdtory

2016 - 3 linky na jehlickova loziska (60 mil. K&)

= Uspora 12 operator(

2017 - 1 linka na jehlickova loziska (10 mil. K&)

= Uspora 4 operatord

2018 - 1 linka na valeckova loziska (52 mil. K¢)

= Uspora 4 operatord

2019 - 2 montazni automaticke linky (16 mil. K¢)

= (spora 6 operatord

Od r. 2013 celkova investice
do automatizace
348 mil. K¢
Od r. 2013 do roku 2019 celkova uspora
automatizaci v¢. malych investic cca
90 pracovnik

JTEKT European operations



Koyo. prikiad automatizované linky o

€ [ D [ s (D $% b 4)

—

Posun kusti pomoci automatického dopravniku
a vestavénych cidel

y

ﬁ Linka je obsluhovana 1 operatorem

JTEKT Furopean operation
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Koyo® Robotizace Koyo

Roboti zajistuji sklddani lozisek, pfesouvani dilG, automatickou hmotnostni
kontrolu,vyhodnocovani shodnych a neshodnych dilG

Priklady:

JTEKT European operations
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I(oyo® Automatizovana merici technika Koyo

. Kontrola Sifky a L o .
o v v v 4 7
Kontrola sirky pridméru obézné drahy Kontrola vnitrniho prumeru

Kontrola priméru a
kruhovitosti obézné drahy

| .

Kontrola hmotnosti Akusticka hlukova kontrola

JTEKT European operations
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K0y0® Naroky na skoleni zaméstnancll  «.[mm

Zamestnanci se musi s linkami a roboty naucit pracovat,
programovat je, vyhodnocovat vyrobni data

(Operatofi, sefizovaci, procesni inzenyfi, inzenyfi pro zavadeni novych
produktu)

74 W

Dlakladné gkoleni od dodavatele Vlastni systém skoleni

4

Vytvoreni nové skolici mistnosti (Do-Jo)

4

Simuluje realné prostredi ve vyrobé

JTEKT European operations
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Koyo® Pro& DO-JO

Zvysené naroky na skoleni jsou vyzvou
=
Koyo s ni aktivhé bojuje!

vzniklo

START 1.1.2017

JTEKT European operations



Koyo® Skolici mistnost Do-Jo Koyo | WD

= Mistnost urcena hlavné pro. nove zamestnance ale i pro rozsirovani
kvalifikace stavajicich zamé&stnancu

= Maximalné simuluje podminky ve vyrobé (stroje, pomucky,
dokumentace atd.)

= Novacky i s nulovymi zkusenostmi ze strojirenstvi rychle vyskolime
pro nas provoz

= ReSeni nedostatku pracovnich sil

JTEKT European operations



JTEKT

Koyo® Do-Jo (intenzivni 4-denni skoleni)

PRINCIP DO-JO - 100% podpora internim trenérem

Zakladni charakteristiky projektu:

1. den SEZNAMTE SE S FIRMOU
BOZP, EMS

vize, strategie

technologické minimum, vstup do JPS

a systému kvality

2. den TEORETICKA PRIPRAVA
Cteni vykresové dokumentace

= vypocet strednich hodnot tolerance

= pochopeni presnosti brouseni

JTEKT European operations
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Koyo® Do-Jo (intenzivni 4-denni skoleni)

. den NA SKOK DO VYROBY
praktické méreni na UD meéridlech s SPC
vyrobni dokumentace
ukdzka méfeni geometrie dill na
konturografech

] ] ] w

. den JSEM PRIPRAVEN?
opakovani predchoziho
zaverecny TEST
zpétna vazba

] ] ] h

5.den NASTUP DO VYROBY

= mentorovi pridelujeme teoreticky
pripraveného a ve vyrobe orientovaného
operatora

JTEKT European operations
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K0y0® Od nastupu po viastni praci Vors

Po 4 dennim pobytu v Do-Jo nasleduje 2 meésicni ,,mentoring™:

1. faze bilé tricko

= zameéstnanec nesmi pracovat bez dozoru mentora

2. faze zluté tricko

= zameéstnanec pracuje pod obCasnym dohledem
mentora

3. faze modre tricko

= zameéstnanec jiz obsluhuje stroje samostatné

JTEKT European operations
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K0y0® Ocenéni Koyo

Projekt $kolici mistnosti Do Jo ziskal 2. misto v CR v sout&zi nejlepsi
personalni projekt za rok 2017

VYROGNI CENY
KLUBU ZAMESTNAVATELU

2017

Na zdkladé hlasovdni ucastniki VI. vyroéniho HR SUMMITU
Klubu zaméstnavatell ziskdvd spole¢nost

.....................

2. misto v soutéii

Cena personalisty
za nejlepsi HR projekt roku 2017

DOI0 'ﬁawm\c& MDAl

Pavel Huldk Padro Gomez
Mty Lamdnavatel) aps L]
l'/f
KLU ZAMITNAVATELD HCM
orpanzte =

JTEKT European operations



START 1.3.2019

JTEKT
Koyo |
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JTEKT

Koyo® Do-Jo 4.0

1) Virtualni realita — simulace soustruhu Okuma:

- Hardware — HTC Vive Pro + Wireless Adapter (2x move controller) +
Xbox controller, custom gaming PC pro VR, obrazovka.

- Software - EdgeCom custom software - simulace soustruhu Okuma, vymeéna
platk(, zaddvani korekci — standart prace operatora 1

JTEKT European operations
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DO-JO 4-0 Koyo
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I(oyo® Do-Jo 4.0 PL

Moznosti pouziti VR pri tréninku:

r

Ucici mdd — program vede operatora jednotlivymi nastavenymi kroky standartu —s

rd

napoveédou bez casového omezeni

- ZkuSebni mdéd — program vyhodnocuje spravnost plnéni jednotlivych krok
nastaveného standartu a také dosazeny cas.

- Program vyhodnocuje historii dosazenych vysledk( jednotlivych skolenych operatoru,
je schopen vyhodnocovat trendy a porovndvat zlepSeni/zhorseni se Skoleného v
jednotlivych krocich skoleného standartu.

- Program je schopen vytvorit statistiku dosazenych vysledkd, kritickych mist, ....

Uspé&sné dokonéeni jednotlivych €asti procesu je moZno nastavit jako podminku pro
pokracovani do dalSich obtiznéjsich Casti Skoleni

E‘

>

A

OH'G?Q‘QE-QQQ

- - o en B e |
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Koyo® Do-Jo 4.0 JTEe

Koyo | Q[N

2) Simulace vyrobni linky — bez vyuziti VR

— simulace rozmérovych korekci na brusirenské lince (Hardware - PC, tablet, flat
screens a standartni upravené UD méfidlo - Software EdgeCom custom)

— Skoleni probiha na realnych méfridlech a ¢astech linky stejné jako ve vyrobé.
Software vyhodnocuje spravnost nastavenych korekci dle prednastavenych
scénaru. Hodnoty korekci jsou generovany ndhodné, vyhodnocuje se také

dosazeny €as a je mozné generovat veskeré reporty jako v pripadé predchoziho
prikladu

JTEKT European operations



JTEKT

Koyo® Do-Jo 4.0

Aktualni zkusenosti s vyuzitim VR v Koyo Bearings Olomouc:

Plusy

= Velmi realna simulace standartnich Cinnosti operatora u stroje
= Uspora ¢asu $kolitel ve vyrobé

= Uspora kapacity strojd ve vyrobé

= Velmi rychlé osvojeni si standartu i pro nezkusené operatory

4

= Moznost pouziti nejen v ucicim maodu, ale také ve zkusebnim mddu — jednoznacny
vysledek skoleni dosazenim pozadovaného standartu kvality a nastavené Casové
normy Skoleného ukonu

= Standardizace zaskoleni novacka bez vlivu rozdilné kvality mentoru

Minusy
= Ne vSichni Skoleni snasi stejné dobre bryle pro virtualni realitu

= Nékdy delsi,,zaskoleni” na obsluhu ovlada¢d VR
= Pro nékteré Cinnosti je jednodussi a efektivnéjsi vyuzit konvencnich technologii
= |nvesticni a Casova narocnost implementace

JTEKT European operations



JTEKT

Koyo® Do-Jo 4.0

Dalsi planované kroky:

1) Rozsifeni VR o dalsi klicové standarty operatora 1, 2, 3 — napft. sefizeni stroje,
autonomni udrzba, vymeéna brusiva, obsluha kalici linky......

2) Zapracovani prvkt BOZP pro vybrand pracovisté — zapracovani povinnych ochrannych
pomuUcek, bezpecnostnich prvkd stroje, tridéni odpadd.....

3) Vytvoreni modulu pro udrzbu — tréning zakladnich ukon( udrzby klicovych strojl

4) Vytvoreni modulu pro ndstrojare — tréning jednotlivych krok( nastrojare pfi pripravé
SMEDu pro soustruznu, brusirnu a montaz

JTEKT European operations
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Dekuji Vam za pozornost

Kontakt:

Ing. David Pitela
Manazer technického oddéleni
Tel: +420 724 915 820

Fax: +420 585 126 503
Email: david.pitela@jtekt.eu

Koyo Bearings Ceska republika s.r.o.
Pavelkova 253/5

Olomouc Bystrovany

779 00

Ceska republika

www.koyobearings.cz

www.jtekt.com

JTEKT European operations



