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Provlematike Lasery ve Vojenstvi

Pristrojové vybaveni v SRP:
* Impulzni laserové dalkomeéry,

* Laserové gyroskopy,

« Navadéci systémy PTRS a PLRS

» Znackovace a ozarovace cilQ,

Ochrana vlastni BT:

* Skenovani okoli,

» Ddlkovy prlzkum,

e Chemicky prlzkum atmosféry s pouzitim lidar(

Technologickeé lasery:

* Rektifikace ZS,
e Justaz OM a OE systémd,
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ZmEne prifezy lasereve stepy

RK-5anton, laser
Zuran

s = 2000m, ggsno, t
=15°C, h =90%




Pz pli stielbé z jedouciho tanku
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Rychlost strilejiciho tanku v = 5 m/s, cil tank
Strelba bez stabilizace 5  Stabilizace s ILD a baliststickym pocitacem
Stfelba se stabilizaci 6  Stfelba s PTRS

Stfelba se stabilizaci s opt. dalkomérem 7  Strelba z mista v idealnich podminkach
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Strelba se stabilizaci s ILD



Princip cinnosti ILD

IMPULS LASEROVEHO ZARENI
VYSLANY VYSILACEM ILD

Odrazeny
svételny
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IMPULS LASEROVEHO ZARENi
PRIJATY PRUIMACEM ILD

£

-a>-H0n

t Paprsek

vyslany

vOo-H®»W

| Vysila¢ laserového

i

IMPULSY Z GENERATORU StatIV

HODWOVYCHIMPULSU

L

Aimpulsu

B

<2t

NACiTANE_ HODINOVE
IMPULSY CITACEM

ﬂlllllllllllIllIIIHIIIHIHIIIIHIII
| tr

t
= |

ILD udavané vyhody
Vysoka presnost

e Konstantni chyba méreni

* Rychlost méreni

e Jednoducha obsluha

« Vhodny k integraci do SRP

* Opakovatelnost méreni

ILD — nevyhody

e Aktivni prostfedek



OM Q zaverka
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Vyslany impulz
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Idealné prijaty impulz
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| Hodnoty vybérové pravdépodobnostizméreni skute¢né dalky cile Po v % |
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ILD = 0OM Q zawverka

Délostrelecky dalkomér DAK — 2, dosah 8 km

ILD SRP Kladivo (1983),
Tesla Kolin, Meopta Prerov



ILD = pastvnl Q zaverka .. |5dum ok bezpetnd

Sender

HALEM 2 '\I;\y;p Nd:YAG-Laser mit Ramanzelle

ellenlange 1543 nm

MOLEM Laserklasse 1M EN 60825/2003

Augensicherheitsabstand (NOHD) O m
Pulsenergie 10 mJ
Pulsdauer 5 ns
Strahldivergenz 0,8 mrad
MeRrate 0,5 Hz
Empfanger
Typ InGaAs-PIN-Diode
alternativ:
InGasAs-Avalanche-Diode

Entfernungsanzeige

MeRbereich 50 m - 39995 m
Meldgenauigkeit 5 m
Doppelzielauflosung 20 m
Nahzielunterdriickung einstellbar in 10-
m-Schritten bis zu 5000 m
Erstziel-/Letztziel-Logik wahlbar




Dalkomery s laserovymi ciccani

RozSifené i u rucnich zbrani

Dosah kolem km

Proménna doba vyzarovaniaz 2,5 s
A =850nm

Leica vector



gvroslkkopiclka stalsoillizaxcE
Nevyhody mechanického gyroskopu
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* Presnost pohyblivych casti
e treni

* omezena zivotnost
* cena

* environmentalni omezeni

* ,velmivysoké“ otacky

* Narocné technologie

* Mala odolnost vuci raziim (vystreliim)
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Kruhovy laserovy gyroskop

» Ctvercovy nebo trojuhelnikovy rezonator
* Stojata laserova vina
* Doppleruv efekt

interf. obrazec

N e

Anoda

iamp). 1he discharge provides enou energy to

which couples energy




Aplikace optickych gyroskopt a jefich parametry

Rozsah | Rozsah Kmitani Doba rozmeéry Zivotnost
[°/s] stability stability pripravy [rok]
[ppm] [°/h] [s]
Letecka 100 25 0.01 >300 vysoka nekritické >1
navigace
Kozmické 10-30 50 0.1 >300 stfedni nekritické >1
rakety
Vzduch -zemé 10 ~50 0.1-0.001 >300 vysoka Stredné- >1
(kozmické) malé
Torpédo 400 100-500 10-100 - nizka Stredné- 3-5
malé
Vzduch -zemé  100-200 500 0.1 60 Velmi nizka  malé 3-5
(Takticka
strela)
Sledovaci radar 200-500 >1,000 10-50 1/4-10 Nizka az malé 5-10
stfely zemé- stfedni
vzduch

kandn >500 - - - Velmi nizka malé -
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absorbované zafeni na sitnici W/cm
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Velikost obrazu na sitnici

pfevzato: Laser Technik Hannover
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Porovnant zarovky a laseru

Fotopické vidéni K = 683 Im/W skotopické vidéni K = 1760 Im/W

Zarovka 200 W, 2850 K 2500 4m 198,9 2.10710
Laser 100 mW, 532 nm, 58 7,585 1077 76,466 - 10° 74
20 =1 mrad

K532 = 580 lm/W

Skoute = 4T 12010 = 12566 371 m?, Sppun = T+ Ty, = 1,57 m?

Lumen (Im), svételny tok vyzafovany do prostorového uhlu 1 sr bodovym zdrojem, jehoZ svitivost je ve vSech
smérech 1 cd

Stard definice: svételny tok, ktery vysild ACT pfi teploté tuhnuti Pt (1768 °C) o velikosti 5,305-10"’m? do celého
poloprostoru. (stard def. Vyhovuje vypoctim)

Kandela (cd), je svitivost svételného zdroje, ktery v daném sméru vyzaruje monochromatického zareni o frekvenci
540x10'2 Hz (A = 555 nm )a jehoZ zafivost vtomto sméru ¢ini 1/683 W/sr.

Od roku 1967 jednotka pfedefinovana jako svitivost 1/600 000 m? povrchu ACT ve sméru kolmém k tomuto
povrchu pfi teploté tuhnuti Pt (1768 °C) pfi normalnim tlaku (101 325 Pa).
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MPE = 2,54 mW -cm™? = 254W-m %D, = 8mm,t, = 0,25 s
D2
4

absorbovana energie okem s dalekohledem: Qg qai = Qq - Ge

absorbovana energie okem bez dalekohledu: @, = MPE -

den D, = 2 mm
oko 19,99 uJ
oko + dalekohled 68,9 uj

Kaai/oko 3,26




Transmitance opt. zareni lidskym okem
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Prib&h spekirdlnf citlivosti oka =
ezdfenf zelenym a cervenym laserem P = 1W

A =625 nm
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Expozi¢ni limity osvétleni a odpovidajici ozareni laserem pro rGzné vizualni
efekty podle ANSI Z136.6 ( 2005, Table 5).

Osvétleni limit

ozareni limit

Vizualny efekt W - em=2] [1X]
Poskozeni oka 2.5x 103 17000
Afterlmag,es, ! % 104 a0
oslepeni
-6
osInéni e ”
Rusive osvetleni, 5x 108 02
distraction ’




P [mW] X [m] ¢ [mrad]

, , , 10001 05
Oslepeni — nasledné obrazy | 200
75035 1 1600
500: 41200
MPE =100uW-cm™* =1W-m~* ]
400t 200

+ 1 600
30 1500

P =300mW, ¢ =1mrad |

11,5
200t 13%
4250
12
+ 200
1150 125
100} I3
+100
T4

50
50 5




Experiment VVP Jinee - pfesnost navedenf
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30 W (UO Brno

Poskozeni oka laserem 10,6 um P
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Poskozeni oka laserem 10,6 um P = 30 W, doba expozice 1s




