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Ochrana pied lasery v ACR

Brezen 2018 — zakaz pouziti laseru pro trvalé oslepeni

Motivace

E
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Protocol on Blinding Laser Weapons (Protocol IV) — nekonvenéni Zeneva, 109 zemi

NATO i ACR vyuZiva fadu velmi nebezpeénych laserd k osvétleni, oznaéeni,navedeni

Ci k méreni — predpisy, méreni, znaceni.

Nové i ni¢eni nezivych cilt
Ci doCasné oslepeni osob.

Cilem je zmapovani:

nazvoslovi las. ochrany
typy laseru

taktika las. ochrany
méreni laseru




Nazvoslovi laserové ochrany

Laserové tridy IEC 60825-1 (stanac 3606, Ed. 7)

1.

3R.

3B.

bezpecna za vSech okolnosti (eye-safe)

EFO mc:com
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bezpecna pri mrkacim reflexu lidského oka (0,25 s - stres)

nizka nebezpecnost, jednoducha pravidla
nebezpecné pro oci pri primé expozici

nebezpecné pro oci (neprimo) i k

Bramacom PRAUAGON -HT, ol a1
7 ormcs s commmication

TECHNICKA DOKUMENTACE LASERU

Technickda dokumentace laseru




Nazvoslovi laserové ochrany

Problematika lidského oka

a) spektralni citlivost
400 — 700 nm - vysoka citlivost
700 — 1400 nm - nizka citlivost

b) mala vstupni pupila
Oc¢ni pupila max. 8 mm prameér.
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eni pronika na sitnici

ar
areni pronika na sitnici

Co se stane pokud pozoruji optickym dalekohledem laserem oznacovany cil?




Nazvoslovi laserové ochrany Era Macom
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Laserové tridy IEC 60825-1 (stanac 3606, Ed. 7)

1. bezpecna za vSech okolnosti

1M bezpecna pro neozbrojené oko (jinak 3B)

2. bezpecna pri mrkacim reflexu lidského oka (0,25 s)

2M bezpecna pro neozbrojené oko (jinak 3B)

3R. nizka nebezpecnost, jednoducha pravidla

3B. nebezpecné pro oci pri primé expozici

4. nebezpecné pro oci (nepfimo) i kuzi (lasery 1 000-1 400 nm)

— definice NOHD, ENOHD, NSHD, OD




Nazvoslovi laserové ochrany

Laserové tridy IEC 60825-1 (stanac 3606, Ed. 7)

NOHD (jmenovita vzdalenost nebezpecna pro zrak)

ACR napf. 60 km (6 kg)

Pro lasery tridy 4:

ENOHD (rozsirena jmenovita vzdalenost nebezpecna pro zrak)

ACR napt. 30 km (0,5 kg)
118 km (3 kg)

NSHD (jmenovita vzdalenost
nebezpecnd pro kuzi)
ACR napt. 49 m (10 s)
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Typy laserd }ro macom
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Laserove znackovace

Pouziti: ozhaceni vzdaleného cile

- nejpouzivanéjsi lasery v ACR (tisice kust — zbrafiové, ruéni, vozidlo, letecké)
- viditelné min. / neviditelné (830 aZ 860 nm), dualni bezpecnost (1 /3B / 4)

Raven RQ-11B
- znackovac vzduch-zem
pro nocni oznaceni

- tfida 3B, 830 nm —%
DBAL A3
- zbranovy laserovy
znacCkovac BREN 805 trida 1 a 3B
7 IZLID Ultra

- znackovac zem-vzduch (pilot je ozarovan)
- trida 4 (NOHD 744 m, NSHD 49 m, OD 3,1)
- dosah 15 km : » :
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LaserOVé znaékovaée OPTICS & COMMUNICATION

Pouziti: ozhaceni vzdaleného cile

- nové skryta oblast SWIR (1064 nm - tfida 4) nebo vymeénné hlavice

IZLID 1064
- skryty znackovac€ zem-vzduch
- trida 4, dosah 5 km

MAWL
- vymeénné hlavice
- tridal,3Bci4




TRy fasert EFO Macom
LaserOVé znaékovaée - kédované OPTICS & COMMUNICATION

Pouziti: oznaceni vzdaleného cile pomoci kodu

- noveé od roku 2022 dle STANAG 3733 (,,Laser marker“)
- funguje v oblasti SWIR (kompatibilita s JAS-39 Gripen)

CTAM

- kdédovany laserovy znackovac zem-vzduch
- trida 4, dosah 5 km

Litening IV JAS-39




TRy iaser %I’O MAacom
LaserOVé znaékovaée - kédované OPTICS & COMMUNICATION

Pouziti: oznaceni vzdaleného cile pomoci kodu

- noveé od roku 2022 dle STANAG 3733 (,,Laser marker“)
- funguje v oblasti SWIR (kompatibilita s JAS-39 Gripen)
- spoluprace laseru UAV a letadla

iE|+8 %8| B |X¥ Yz A3 I3 :3 @S

Modul pro UAS PUMA
- trida4
- ozareni na vzdalenost 1 km




Typy laseru

Laserové dalkomeéry
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Pouziti: méreni vzdalenosti / rychlosti

- druhé nejpouzivanéjsi lasery v ACR (nékolik stovek kusi)

- vzdy trida 1 nebo 1M (nad 1400 nm)

A) multi-pulzni laserové dalkoméry
(diodové — ladi vykon)

PLRF-25C BT MOSKITO TI
- trfidal - trfidal
- dosah 5 km - dosah 10 km

- véetne laserového
znackovace 3B

JIM Compact

trida 1

dosah 12 km

s las. znackovacem 3B
moznost pripojeni
laserového ozarovace 4
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OPTICS & COMMUNICATION

Laserové dalkomeéry

Pouziti: méreni vzdalenosti / rychlosti

- druhé nejpouzivanéjsi lasery v ACR (nékolik stovek kusi)
- vzdy trida 1 nebo 1M (nad 1400 nm)

B) jedno-pulzni laserové dalkomeéry
(pevnolatkové)

BAAII
TLS 40 LP 17D - tridal
- tfida 1l . tfida 1 - dosah 25vkm ]
- dosah 20 km _ dosah 20 km - s las. znackovacem 4

- moznost pripojeni
laserového ozarovace 4
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Laserové oslﬁcvaée OPTICS & COMMUNICATION

Pouziti: docasné oslepeni osoby (varovani)

- nové od roku 2022 v ACR na vozidlech pro ochranu VIP osob
- zeleny oslnovaci laser s rychlim laserovym dalkomérem

GLARE Recoil
- trida 2M (s dalekohledem 7x50 mm NOHD 264 m)
dosah 4 az 20 km




TRy iaser :)ﬁro MAacom
Laserové ozafcvaée Cilﬁ OPTICS & COMMUNICATION

Pouziti: kddované navedeni laserem rizené munice (1064 nm)
- nejnebezpecnéjsi lasery DHY-308
- nové od roku 2022 i na vozidlech (KOPR) . t¥ida 4

- ENOHD 118 km

Litening IV _ tFI’da 4
- NOHD 60 km
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Laserové ozaiovace cili

Pouziti: kddované navedeni laserem rizené munice (1064 nm)
- nejnebezpecnéjsi lasery
- nové od roku 2022 i na vozidlech (KOPR)

Bitva o Los Angeles (2011)




TPy e EFO MAacom
LaserOVé pi"isvétlovaée OPTICS & COMMUNICATION

Pouziti: osviceni objektu pro jeho identifikaci
- vyuzity dlouhodobé s laserovymi znackovaci v oblasti NIR (demaskovani)

- noveé ze vzduchu pomoci UAV PUMA s pomoci stabilizace
- budouci ve skryté oblasti SWIR

Modul pro UAS PUMA
- trida 3B
- prisviceni na vzdalenost 1 km




a mocom

)TIC _OMMUNICATION

Taktika laserové ochrany /ﬁ

Ochranné bryle

- mimo ochranou funkci proti laseriim i stirelecka funkce (broky)
- musi chranit proti vicero-druht lasert (jaké?)
- taktické / vojenské schopnosti (barva, uchyceni?)
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Taktika laserové ochrany E
Ochranné bryle

- mimo ochranou funkci proti lasertim i strelecka funkce

- musi chranit proti vicero-druht laserti (820 — 880 nm OD 4, 1064 nm OD 5)
- taktické / vojenské schopnosti

=

REVISION

StingerHawk CJ
s filtrem E2-5. A
OD4 820-880nm /

OD5 1064nm
Nutno vybavit kazdého vojaka a ne jen specialisty (,,LASER ON!“).
. Neporizovat lasery mimo vyse ochranny rozsah x analyza.
Analyza ...
Wavelength | Conded | 7X50 Optic: Buffer | 4 aided | Aided
Laser System Mode (nm) NOHD ;;n;;c)ulars An‘gl; oD oD Platform type
(kan) (lkm) (km) (mrad)

AC-130U ALLTV Designator 0.28 Fixed Wing

AC-130U LIA Tlluminator 207 0.10 0.70 1.64 5 Fixed Wing

AC-130U LTD/RF Combat 1064 3.10 18.00 29.00 5 08 34 Fixed Wing
ACP-2 Pomter 236 0.00 - - 10 19 Man Transportable

ACP-2A Pointer 800-850 0.14 0.97 225 10 22 22 Man Transportable
ACP-2B Pointer 836 0.16 0.93 220 10 25 23 Man Transportable




Taktika laserové ochrany

Systémy varovani pred lasery
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Systémy varovani pred lasery (Laser Warning System)

- proti laserovym dalkomérim a ozarovacim

- zautomatizované (zadymovani, natoCeni termovize - stfelba)

- citlivé i na odrazené zareni (zameérit pred cil, opakované meérit)

USA: AN/AVR-2B(V)

‘)
i
-.II

rumunsky systém pro vozidla
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Meéreni laseru

Lasery

dosah — extinkcni pomér (casem dosah klesa)

presnost (simulace vzdalenosti laserovou diodou)

souosost s pozorovaci vetvi

hygienické parametry
(vykon, divergence, vinova délka (VIS a NIR), pocet/sSifka pulzu)

Ukol pro Cesky opticky KLASTR ...
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Spektroradiometr
VIS

KONICA MINOLTA
Cs-2000

Spektroradiometr
NIR

RADOMA NVIS
GS-1290-NVIsS-2

Systém pro méreni
vykonu laseri

INFRAMET

Systém pro méreni
laserové stopy LRF

INFRAMET

Systém pro méfeni
laserové stopy
pulznich laseri

INFRAMET

Systém pro méfeni
parametri LRF

INFRAMET

Systém pro
sesouhlaseni
optickych os

INFRAMET




Zaver - cil zmapovani

- nazvoslovi las. ochrany, typy laseru
- taktika las. ochrany, méreni laseru
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11.8.2020 — OndFejov Boletice‘ |




