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Strategie NATO

Obraz ve vojenskych
aplikaci je urcen k prenosu
a vyhodnoceni.

Mimic

Povely nové obrazem.

PFenos = radiova sit = narodni bohatstvi = utajeni = standardy = integrace = spoluprace.




Prenos a distribuce obrazovych dat ve vojenskych sitich
vy Jensky raMmaco
OPTICS & COMMUNICATION

Agenda

1. Od optickych vin k radiovym
2. Typy obrazovych pirenosi v ACR
3. Dulezitost zobrazeni obrazové informace

4. Osm prikladu prenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich

Rt
pramacom




Od optickych vin k radiovym Eramgcom
Radi0komunikace (i'néd a standardy) OPTICS & COMMUNICATION

Tri ulohy radiokomunikace

* nejdal Atlanticka telegrafni spolecnost (1858)

* nejvic dat kabelové spojeni EU-USA (8 slov / minutu)
* nejvice Ucastnikd

Radiokomunikacni rad (ITU)

- historicky od VVD vin (namorni-rozhlas)
ke kratSim vinam

- stat rezervuje ,vojenska” pasma
(hlas. kanaly — sité veleni C4)

Obrazova data (kamera) se musi
integrovat s radiovou siti.

Nejsou volné frekvence pro obrazova data v tradicnich vojenskych pasmech.

%romocom




Typy obrazovych prenosi (senzoricky datalink) :@I’O Macom

v « 7 OPTICS & COMMUNICATION
Vzdusné terminaly

L-159 / JAS-39

~ Raven, Puma AE _
: | §

BRUS il
WR-5010 (MPUS) Micro

o CMDL, MPUS
T CREEK
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STANAG 7085
CDL, TCDL
L/S/C/X/Ku

WaveRelay L/S/C
DDL M3/M4/M5/M6

WR-5100 ©CS, pDDL  FMV-MM TNR Rover 6i Vortex

Pozemni terminaly

L/S/C/X/Kupdasma, 200 kbit/s az 274 Mbit/s (90 + 200 jednotek v ACR).
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Dulezitost zobrazeni %ra MAacom

OPTICS & COMMUNICATION

y 4 I 4

Displeje bez oviadani

)

systém SCORPION
pro pilota

pro nocni operace - clip-on kamera + kompas + GPS
s metadaty v software MyVector

Eromocom

OPTICS & COMMUNICATION



Dulezitost zobrazeni ICHTNICICON

OPTICS & COMMUNICATION

Displeje s jednoduchym oviadanim

navigacni panel
pro seskoky HAHO

takticka vesta
skrz vazbu MOLLE

ré

induktivni
nabijeni

popruhy batohu

stehno
pilota
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ramacom

OPTICS & COMMUNICATION

DuleZitost zobrazeni %

Displeje s pokrocilym oviadanim

Rover 5

- konflikt v ovladani
(chybi jednotny standard)
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich ramMmacom
Priklad 1 - obraz z UAS PUMA AE (zari 2021) OPTICS &COIleIJNICATION

- obraz v ramci sité nebo nékolika rdznych siti
(jiné zpracovani obrazu)
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich ramacom

Priklad 2 - pfidavani metadat (vzdalenost, pozice, smér) OPTICS & COMMUNICATION
k obrazu (komplety MBK)

- obraz v rdmci sité nebo nékolika rGznych siti
- synchronizace (Casu, kalibrace kompasu, automatické sparovani)
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich raMmMacom
Priklad 3 - standardizované zprévy (9-Iine) OPTICS & COMMUNICATION

- obraz v ramci sité nebo nékolika rGznych siti
- prevzeti metadat z fotografie pro vytvoreni zpravy
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PFiklady pFfenosi a distribuce obrazu ve vojenskych sitich ramacom

Priklad 4 - standardizované zpravy (9-line) OPTICS & COMMUNICATION

- obraz v ramci sité nebo nékolika rGznych siti

-  metadata z nékolika siti
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich %I’O MaCcoMm
Pfiklad 5 - préizkumné vozidlo IVECO (Fesitel VTU Slavi¢in,12/2017)

OPTICS & COMMUNICATION

- routovani mezi nékolika sitémi (WaveRelay — Rover), zobrazeni na vozidlovém terminale
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich ramacom
Priklad 6 - odstrelovacéské komplety OPTICS & COMMUNICATION

- prosinec 2020
- prenos obrazu velitel — odstrelovac
- souCasné mireni a prenos obrazu

- akvizice cile na mapovém
podkladé
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich ramacom
Priklad 7 - test tvorby vlastni druzice signalu OPTICS & COMMUNICATION

- feseni 2019
- spojeni na 130 km LOS
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich raMmMacom
Priklad 7 - test tvorby vlastni druzice signalu OPTICS & COMMUNICATION

- feseni 2019
- pouziti specialni trackovaci antény
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Pikiady pfenosil a distribuce ohrazu ve vojenskych sitich ___ srymaocom

Priklad 8 - sledovani obrazu z odstupu OPTICS & COMMUNICATION

- brezen 2020
- pristup k senzoru a jeho ovladani ,,odkudkoliv” — tvorba ,virtualniho joystic
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PFiklady pFfenosu a distribuce obrazu ve vojenskych sitich %ram acom
Spojeni vsech prikladi 1 - 8

OPTICS & COMMUNICATION

- aktualné 300 uzlG a 300 terminald
- jednotna IP sit obrazu — ISTAR
- smérovani dat
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Zavér - nevojenska aplikace s vojenskym systémem ramacom

OPTICS & COMMUNICATION

VECERNI PROCHAZKY

S TERMOKAMEROU
-

at::o hfebu se navstévnici dockaji na zavér prohlidky u plamenakd, kd;rrna'me WWW. o E t i c k ! k I a St r. cz WWW. o E to L} c z

isténu specialni vojenskou termokameru. Ta je uréena k vyhledavani cild a k
adéni strel, ale u nas je namifena na plamenaky,” fekl feditel Zoo Praha Miroslav
bek. Na obrazku je tablet, ktery pfijima obraz z termokamery.

Dékuji za pozornost ! Mgr. Filip CHLUP

';ﬁ:),romocom
A v N PRAMACOM-HT, spol. s r.o.



http://www.optickyklastr.cz/
http://www.opto.cz/

